I. Feladatlap

Homeérséklet mérése és a klimavaltozas

Cél: A tanulok a hémérsékleteket mérik kilonb6zé tertleteken és idépontokban, majd
elemzik a mért adatokat a hémeérsékletet befolyasold tényez6k és a klimavaltozas
szempontjabol.

Feladatok:

1.

Héméroék kihelyezése:
Helyezzétek ki a hémérdket a kulonbozé teruletekre!

Hémérséklet mérése:

Mérjétek meg a hémérsékletet kulonbozd teruleteken (erdd, vizpart, mez6,
lakott terulet) és kuldnb6z6 idépontokban (reggel, délben, este).

Jegyezzétek fel a mért értékeket!

Erd6
e Reggel:
o Délben:
o Este:
Vizpart
e Reggel:
« Délben:
o Este:
Mez6
e Reggel:
o Délben:
o Este:

Lakott terulet

e Reggel:
e Délben:
e Este:

Adatok elemzése:
Rajzoljatok egy diagrammot, amely bemutatja a mért hémérsékleti értékeket a
tertletek és id6pontok szerint!

Hoémérsékletet befolyasolo tényezok:
Az eredményeket vizsgalva, irjatok le, hogy milyen tényezék befolyasolhatjak a
mért hdmérseékleti értékeket!



Melyik tertleten volt a legmagasabb hémeérséklet? Mi lehet ennek az oka?
Hogyan befolyasolja a napsugarzas a mért hémérsékletet?
Hogyan hat a viz jelenléte a mért h6mérsékletre?

Mely tertleten mértétek a legkisebb hémérseékletet? Miért lehet ez?

3. Klimavaltozas és annak hatasai:

Magyarazd el, mi a klimavaltozas és milyen hatasai lehetnek a hémérsékletre
a hosszu tavon!

Gondolkodj el azon, hogyan lehetne az észlelt hémérsékleti valtozasokat
O0sszekapcsolni a klimavaltozassal!

4. Osszegzés:

Miért fontosak az ilyen mérések a klimavaltozas és az id6jaras hatasainak
megeértéséhez?

Hogyan befolyasolhatja az idéjaras az emberi tevékenységeket és az élélények
életét?

Mit tehetnénk a klimavaltozas mérséklése érdekében?

5. Gondolkodj el:

Hogyan tudod a mindennapi életedben segiteni a kdrnyezetet és a klimat?
Hogyan segithetsz a kornyezet védelmében a hémérsékletvaltozasok
megdfigyelésével?

Milyen kisebb lépéseket tehetsz azért, hogy fenntarthatobb életmodot alakits
ki?



. feladatlap
Egyéni karbonlabnyom kiszamolasa az erdei iskolaba érkezés napja soran

Cél: Megismerni és kiszamolni a személyes karbonlabnyomot egy nap soran, és
felismerni, tudatositani az egyéni tevékenységek hatasat a kornyezetre.

Adatok:
o Célallomas:
e Tavolsag:
o Utazas mddja:
o [Eqy fére jutd étkezési tevékenységek:

o Egy fére jutd energiafogyasztas:

Feladatok:
1. Utazasi karbonlabnyom szamitas:

e Gyljtsétek 0Ossze az utazashoz kapcsolodé adatokat. (tavolsag,
Uzemanyag fogyasztas)

e Szamold ki, hogy mekkora CO:2 kibocsatas keletkezett az utazas soran
a valasztott kozlekedési moddal! Ehhez hasznalj online kalkulatort vagy
internetes adatbazisokat!

e Kibocsatas kiszamitasa: Szorozd meg az utazas megtett tavolsagat a
megfelel6 kibocsatasi faktorral. Ennek a 1épésnek az eredménye lesz a
CO:z2 kibocsatas értéke az adott utazas soran.

2. Etkezési CO: kibocsatas szamitasa:

e Szamold ki, mennyi CO: kibocsatas keletkezett az els6 erdei iskolaban
toltott nap alatt fogyasztott ételek és italok miatt. Ehhez hasznalj szintén
vagy online kalkulatort vagy adatbazisbdl szarmazé adatokat. Majd toltsd
ki a tablazatot!

e A kUl6nbdz6 élelmiszerekhez kulénbdzb kibocsatasi faktorok tartoznak,
amelyek megmutatjak, hany gramm szén-dioxid kerul kibocsatasra az
adott étel eléallitasa, szallitasa és fogyasztasa soran.



e Hatarozd meg az dsszes Osszetevédt, amelyet az étel elkészitéséhez
hasznaltak, mérd meg vagy becsulld meg az dsszetevék mennyiségeét.

e Gyljts 6ssze adatokat az dsszetevok szén-dioxid kibocsatasarol.

e Hasznald a kigy(ijtétt adatokat a kibocsatasi értékekkel. A husfélék
esetében a kibocsatasi értékek kdzott lehet kildonbség a husfajta és az
allattenyésztés maodija szerint is. Latni fogod, hogy egy vegetarianus étel
szén-dioxid kibocsatasa is eltér a tobbitdl.

e Szamitas: Szamold dssze az 6sszetevék kibocsatasi értékeit, majd add
Ossze az ételek Osszesitett kibocsatasi ertekét. Ezzel meghatarozod az
étkezési karbonlabnyomot.

e Ha tovabbi informaciokkal rendelkezel, példaul az étel helyi vagy tavoli
beszerzésérdl, az elkészités maddjardl, vagy az étel eredetérél, ezeket is
figyelembe veheted a szamitas soran.

e A kibocsatasi értékek és a szamitasok pontosabbak lehetnek, ha
hivatalos kornyezetvédelmi szervezetek altal készitett adatokat és
kalkulatorokat hasznalsz.

Etkezés tipusa CO: kibocsatas (g CO2/étkezés)
Reggeli

Ebeéd

Vacsora

Osszes CO: kibocsatas

3. Energiavonzatok CO: kibocsatas szamitasa:

Ha voltak olyan energiafogyaszt6 tevékenységek a nap soran, mint pl. telefon
toltése, zuhanyozas, vilagitas stb. akkor szamold ki azok CO:2 kibocsatasat is!

Keress adatot internetes adatbazisbdl az energiavonzatok szén-dioxid
kibocsatasara!



e Szamold ki az egy fére jutd energiavonzat CO:2 kibocsatasat!

4. Osszegzés:
Hatarozzuk meg az utazas, étkezés és energiavonzatok CO: kibocsatasat:
» Utazas CO2 kibocsatasa:
« Etkezés CO: kibocsatas:
e Energiavonzat CO: kibocsatas:

Add Ossze a fenti részeredményeket, hogy megkapd az egyéni karbonlabnyomot a
kirandulas soran:

o Egyéni Karbonlabnyom:

5. Gondolkodj el:

e Melyik tevékenység okozott a legkevesebb szén-dioxid kibocsatast a
kirandulas soran? Miért gondolod, hogy ez a tevékenység kevésbé
terheli a kdrnyezetet? Milyen tevékenységek jarulnak leginkabb hozza a
karbonlabnyomodhoz?

e Hogyan valtozott volna a karbonlabnyomod, ha autd helyett kerékparral
utaztal volna a kirandulas helyszinére?

e Miért lehet fontos, hogy az auté hasznalatakor megfontold az utazas
hosszat és az lizemanyag-hatékonysagot?

e Melyik ételek kibocsatjak a legtdbb szén-dioxidot az étkezés soran?
Hogyan lehetne csokkenteni az étkezési kibocsatast azaltal, hogy
valasztod a fenntarthatébb élelmiszereket?

e Hogyan gondolod, hogy az otthoni energiafogyasztas befolyasolja a
karbonlabnyomodat? Milyen energiatakarékos l|épéseket tehetnél a
mindennapi életben?

e Miért fontos tudnunk a sajat karbonlabnyomunkat? Hogyan tudnad
felhasznalni ezt az informaciét a mindennapi dontéseidben?

e Gondolkodtal mar azon, hogy hogyan Ilehetne csdkkenteni a
karbonlabnyomodat? Sorolj fel néhany olyan |épést, amelyeket be tudsz
vezetni az életedben.

¢ Milyen hatassal lehetnek az egyéni cselekedetek a globalis szén-dioxid
kibocsatasra és az éghaijlatvaltozasra hosszu tavon?

e Miért fontos, hogy a kozlekedési és étkezési szokasainkat
fenntarthatébba tegyuk? Milyen elényoket hozhat ez a kérnyezetnek és
az emberiség jovéjének?



Cél:

lll. Feladatlap

Talaj hémérsékletének mérése

Az alabbi feladatlap segitségével a talaj hémérsékletének meghatarozasa

meéreéssel, majd az eredmények elemzése.

Feladatok:

1. Elokésziiletek:

Valaszolj irasban a kdvetkez6 kérdésekre!

Mi a talajhéméro, és milyen célbdl hasznaljuk?

Milyen tényez6k befolyasolhatjak a talaj hémérsékletét?

Felkésziilés a mérésre:

Valassz ki legalabb harom kulonb6z6 helyszint, ahol megméred a talaj
hémérseékletét kulonb6zd meélységekben. Példaul: kert, mezd, erdd, vizpart stb.
Készitsd el6 a talajhémérét a méréshez és ellendrizd, hogy mikoddképes-e?

Mérések:

Helyezd a talajhémérét a mérendé helyre, varj néhany percet, hogy a héméré
elérje a stabil hdmeérsékletet!

Jegyezd fel az id6pontot és a mért hémérsékleteket Celsius fokban!

Helyszin 1: °C °C
Helyszin 2: °C °C
Helyszin 3: °C °C

Adatok elemzése:

Hasonlitsd 0ssze a kulénb6z6 helyeken, kilonbdzé mélységekben mért
ertékeket!

Adj néhany magyarazatot arra, hogy miért lehetnek kulonbségek a kulonb6zé
helyeken.

Osszegzés:
Van-e valami, amit meglep6dtél vagy nem vartal az eredményeknél?



Miért fontos a talaj hémérsékletének ismerete a mezdgazdasagban és az
Okoldgia tertletén?

Mi lehet a talaj hédmérséklet valtozasanak lehetséges kovetkezmeényei a
ndévényekre és az allatokra?

Hogyan lehetne felhasznalni a talaj hémérsékletét kornyezetvédelmi célokra?



Kiegészitések:
1.nap...interaktiv feladatok....

Olyan fizikai mérések végzése és az erdei iskola kdrnyezetében, melyek segitenek megérteni a fizika és a fenntarthatésag
kapcsolatat. Homeérseéklet mérése kulonboz6é teruleteken (pl. erdd, vizpart, mez6), kulonboz6 idépontokban (reggel, délben, este). A
hémérseékletet befolyasold tényezdk (pl. napsugarzas, arnyék, viz jelenléte stb.) A klimavaltozas hatasai a hédmeérsékletre. (I.
feladatlap) Karbonlabnyom (szén vagy szén-dioxid labnyom) megismerése. Karbonlabnyomot befolyasol6 tényezék megismerése.
Mobiltelefonos alkalmazas, illetve internet segitségével egyéni karbonlabnyom kiszamitasa, meghatarozasa, és ezzel az emberi
tevékenységek hatasanak megértése az éghajlatvaltozas és a fenntarthatdsag témakorében. Egyéni karbonlabnyom csdkkentésének
lehetéségei a fenntarthatosag érdekében. (ll.feladatlap)

2. nap...interaktiv feladatok.....talajtani vizsgalatok

Talajfizikai mérések, a talaj hémérsékletének (lll.feladatlap) a talaj textarajanak (1V.feladatlap) meghatarozasa.

3. nap ...vadnyomok tanulmanyozasa....

Allati maradvanyok, csontok, tréfeak, csigahazak stb. gydjtése, fizikai tulajdonsagainak a vizsgalata. (V.feladatlap)



IV. Feladatlap

Talajtextiura meghatarozasa "gyurasi prébaval”

Cél: Talajtextura fogalmanak megismerése. Megértsék a talajtextura
meghatarozasanak folyamatat és jelentéségét, és tapasztalati uton tanuljanak meg
dolgokat a talajokrol. A tanuldk érzékeljék, hogy a talaj texturaja hogyan befolyasolja
a mezbgazdasagot a kornyezetet. Ez lehetéség ad a kornyezeti tudatossag
fejlesztéseére.

Feladatok:
1. Elokésziiletek:

Valaszolj a kdvetkez6 kérdésekre kutatdmunka vagy tanarod segitségével!

Mi a talajtextura?

Miért fontos a talajtextira meghatarozasa?

Mi a gyurasi proba célja a talajtextura meghatarozasakor?

Milyen tulajdonsagokat figyeljink meg a talajgyuras soran, hogy megallapitsuk
a talaj textuarajat?

2. Talajmintavétel és el6készités

Vegyeél egy kis mennyiségi talajmintat! Ehhez assunk egy godrot vagy hasznaljunk
talajmintavételi eszkozt.

Fontos, hogy a talajmintaban ne legyenek nagyobb szerves anyagok vagy egyeéb
szennyezbdések.

3. Gyuras

Adjunk hozza egy kis mennyiségi vizet a talajhoz, és keverjuk dssze, hogy legyen
nedves, de még ne legyen tul ragadds vagy vizes. Célunk, hogy a talaj kdnnyen
formalhato legyen.

Vegyuk kézbe a nedvesitett talajmintat, és prébaljuk megformazni kilénb6z6 maodon.

Készits egy tablazatot, és probald ki a kovetkezd dolgokat!



e Prébald meg laposra nyomni a talajmintat. ird le, milyen kénnyen és milyen
egyenletesen lapul el.

e Prébald meg gémbét formazni a talajbdl. ird le, hogy milyen kénnyen és milyen
gyorsan sikerul.

e Hulzz szélakat a talajbél az ujjaid kdzott. ird le, hogy milyen hosszutak és milyen
rugalmasak ezek a szalak.

e Formazz gylrlt a szalakbdl, figyeld meg, hogy berepedezik- e.

e Probalj perecet is formazni a szalakbdl.

4. Ertékelés és kovetkeztetések:

Az el6zb lépések soran gyujtott tapasztalatok alapjan értékeljuk a gyurasi proba
eredményét!
Készits egy rajzot vagy szemléltetd abrat a gyurasi préba I1épéseirdl!

LHO0N\NO0D

HOMOK HOMOKOS  yAlyog  AGYAGOS  AGYAG
VALYOG VALYOG

A golyé hengerré
Atalajmasszabol golyd  sodorhaté, de gyirive Gydrd is formalhatd
Az anyag széttéredezik, formalhatd, de henger  mar nem hajlithato, mert  beldle, amely a kilsd
szétesik (sodralék) marnem  ekdzben killsé szegélyén szegélyén 16bbé-kevesb
(készitésekor széttorik). megrepedezik és megrepedezik.
széttoredezik

Golyo, henger, gyiri, s6t
& perec formalhaté beldle,
repedezés nélkl

Kép: https://www.youtube.com/watch?v=GVK8f2v9800

5. Gondolkodj el:

e Miért fontos, hogy a talajmintaban ne legyenek nagyobb szerves
anyagok vagy egyéb szennyez6dések a gyurasi préba soran?

e Mit gondolsz, miért fontos meghatarozni a talajtexturat a
mez8&gazdasagban vagy a kertészetben?


https://www.youtube.com/watch?v=GVK8f2v98Oo

Hogyan lehetne tovabbi kisérleteket végezni a talaj tulajdonsagainak
tanulmanyozasara?

Hogyan alkalmazhatod a tanultak a mindennapi életben vagy

hobbikban?

Miért lehet a gyurasi proba csak egy becslés a talajtexturarol, és miért
szlkséges laboratoriumi analizis a pontos eredményekhez?



V. feladatlap

Allati maradvanyok, csontok, kisebb tréfeak, csigahazak, kagyléhéjak

slriiségének a mérése

Cél: A feladat célja, hogy a diakok attekintsék a slirliség fogalmat és megismerjék,
hogyan lehet slriséget mérni kulonbozé allati maradvanyok, csontok, kisebb tréfeak,
csigahazak, kagylohéjak esetében.

Feladatok:

1. Elokésziiletek:

Valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

Mi a silrlség és hogyan mérhetjuk?

Sorolj fel néhany anyagot, amelynek a slriiségét ismerjik a mindennapi
életben. Hogyan lehet megallapitani ezeknek az anyagoknak a
slr(iségét?

Mit gondolsz miért lehet fontos mérni, ismerni az allati csontok,
maradvanyok, kagylok és csigahazak anyaganak slrlségét a
természetben?

Milyen eszkdzoket hasznalhatunk a mintak slrliségének a mérésére?
Készits egy listat a mérésekhez szukséges eszkozokrél! Gondold at,
hogy mit é€s hogyan lehet ezekkel az eszkozokkel mérni!

2. Mintak gyiijtése:

Az erdei séta soran gylijts 6ssze néhany allati maradvanyt, csontot, csigahazat
és esetleg kagyléhéjat!

3. Mérés:

Végezz el slrliségméréseket a gyljtott anyagokkal!

Mérd meg a mintak tdmegét és térfogatat, majd szamold ki azok
sUriségét az ismert képlettel!

Az alabbi tdblazatban rogzitsd a méréseket. Hasznalj minél tobb mintat!



targy tdmege (9) térfogata (cm?3) slriisége (CJ?)
tipusa(pl.csont,
csigahaz...)

4. Adatok elemzése:

e Az eredmények alapjan mi a kulonbség a mintak anyaganak sdrisége
kozott? Milyen 6sszefliggéseket talaltal?

e Melyik allati maradvany vagy targy sdrisége volt a
legnagyobb,legkisebb? Mi lehet az oka ennek?

e Hogyan valtoztak az allati maradvanyok slrlségei a kulonb6zd fajok
vagy csoportok esetében? Mi lehet az eltérések oka?

5. Gondolkodj el:

e Milyen kovetkeztetéseket vonhatsz le az allati maradvanyok
striségmeérésébdl az allatok életmddjara?

e Melyik allati maradvany vagy trofea, lehet a legalkalmasabb az
Ujrafeldolgozasra vagy a hasznositasra a természetben?

e Mely kdrnyezeti valtozasok vagy emberi tevékenységek befolyasolhatjak
az allati maradvanyok slriségét?



e Miért fontosak az allati maradvanyok és targyak slriségének mérései a
tudomanyos kutatasban és a kdrnyezetvédelemben?

e Milyen tovabbi kisérleteket vagy méréseket lehetne végezni az allati
maradvanyok, csontok, csigahazak és troéfeak anyaganak
tulajdonsagairol?



